BUN0E8REPUBLIK 

osyTseixiiLAca© 



BEUYS(£ME§ 
PATEOTARflTT 


® 1nta* 


AtoenzoJchen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: . 


P 32 34 21 *JS 
16. 9.82 
7. 4,83 


34.09.81 US 305011 

© Aitmelden 

AMF Inc., 10804 White Rata, N.Y., US 

@ Vartrater: 

QrOnecker, A., DlpWng.; Klnkaldey, K, Dipl.-lng. Dr.-lng.; 
StockmaJr, DlpWng. Drying. Ae,E* Cal Tech; 
Schumann, ft, Dlpl-Phys. Dr.rar.naL; Jakob, P., DipWng.; 
8ezoJd, G„ Dtpl-Chom. Dr.nar.nat; Matotor, W., DipWng.; 
HJIflara, R, Dlpl-ing,; Mayar-Pteth, H„ DipWng. Dc.-lng., 
Pet-Anw.,8000Mfinoh«n 


@ Erfimter: 

CummJna, Donald L, Hopawall, Va„ US 


) Unewo porfotoSifDcba Pu'ropo 

Etna Bneare psrtstattfsche Pumpa 1st In der Lego, Materia! 
mlt frohar Vfctealifit ai fdrdem, ohra elna rrarkhara W8rma- 
msnga zu ereeugen. (3234219) 


3234219 


GRUNECKER, KINKELDEY, STOCKMAlR & PARTNER ^^^^J^ 

f|M M KIMKILULV un «n 
W W 8TQCta4Am. tm on ** i 
0» K SCHUMANN UH«"t 
P M JAKOttt^** 

' o» 9 sercxjo 

W MOSTER MM) 

DJ» H M£YER-PLAtH tr^. 


AMF BJCOEPORAOJED ™^ 4D 

10 777 Westchester Avenue p ^7 530-dg 
White Plains, Hew -York 10604 
USA 


15 Linear e peristaltisch© Puiape 


Pat ent ansprttche 

20 Ov Pumpe9 gekennzeichnet 

a) durch ©in ©in© Kammer (1?) umschlie0end©s 
Gehaus© (10, 10A) , 

b) durch ©in© in dem Gehaus e ang©ordnete linear© 
flexible Leitung (57) ait ©inem EinlaB (38) an der 

25 einen GehHusestiroseite (14) zur Aufnahrae von zu 

forderndem Material und rait ©inero AuslaB (39) ^Ur 
dieses Material an der an der en Gehausestirnseit© 

(15), 

c) durch ©in© in dem Gehause, angeordnete, die Leitung 
30 tragende Flache (21) , 

d) durch ©in© Mehrzohl von in Auf einanderfolge ang©« 
ordneten und auf aur Achse der Leitung senkr©cht©n 
Achsen b©wegbaren, di© Leitung geg©n die Tragflache 
(21) pressenden Schuhen (40o» o 46), wobei jeder 

35 Schuh einen VerschluB der Leitung bildet und 
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e) durch eine die Schuho in einer vorbestirnraten Folge 
aur Bildung von progressiv langs der Leitung lie- 
genden Verschliissen, urn Material vora Binlafl zum 
Auslafi su fordern, bewegende Einrichtung 
i60o.o66, 70oo 0 ?6 9 80, 82, 85, 87)0 

2 0 Pumpe nach Anspruch 1, gekennaeichnet 
durch eine den Schuhen (40ooo46) eine' Verweilzeit , 
um einen Verschlufl der Leitung (37) wMhrend einer 
vorbestimmten Auslauf strecke aur and Anlauf strecke 
von der Leitung aufrechtsuerhalten, vermittelnde Ein- 
richtung o 

3o Pumpe nach Anspruch 2, da durch 

gekennseichnet, daB die den Schuhen die 
Verweilseit vermittelnde Binrichtung ©in swischen der 
Leitung (37) sowie der Trag£lSche (21) angeordnetes 
Polster (69) ist, das durch die Bewegung eines jeden 
. Schuhs, nachdem dieser in der Leitung ©inen VerschluB 
gebildet hat, zusammenpreBbar isto 

ho Pumpe nach Anspruch 1„ gekennzeichnet 

durch eine bei Entfernen des den VerschluB in der Lei« 
tung bildenden Schuhs von dieser und bei fortschrei- 
tender Freigabe der Leitung eine Au$<bhnung der susara- 
mengepreBten Leitung herbeiftihrenffe Binrichtung o 

5o Pumpe nach Anspruch' k , da durch 

gekennzeiohnet, daB die die Ausdehnung 
der zusammengepreBten Leitung herbeifuhrende Binrich» 
tung wenigstens eine den Bruok in der Kammer (17) unter 
den Druck in der Leitung (37) herabsetsende Vakuumpumpe 
(81, 86) umfafito 
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1 6 0 Purape nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzeichnet, daft die die Ausdehnung 
der zusammengepreBten Leitung herbeifuhrende Ein- 
richtung eine in die Leitungswand eingebettete, durch 

5 das Zusammenpr ess en der Leitung verformbare Drahtf ©der 
isto 


7o Pumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet 

a) durch ©in in der Kammer (17) angeordnetes , die Trag- 
10 flaohe (2i) bildendes Gestell (20) ? 

b) durch ein Paar von parallelen Wanden, der en jede 
von einer der sich gegeniibeziiegenden Seiten der 
TragflSche (21) ausgeht, 

c) durch eine Reihe von in jeder der parallelen tfande 
15 angeordneten gleich beabstandeten Qt ffcungen , die 

Fiihrungen (30ooo36) bilden, welche mit den Ptthrungen 
in der jeweils anderen Wand fluchten, 
. . d) durch Anordnung der Leitung (37) sowie der Scbuhe 
(toooo46) zwischen den parallelen Wanden und 
20 e) durch an dedem Schuh angebrachten Stege 

. (50ooo56), die sich in verechiedene JTihrungS- 
paaxe erstrecken und in diesen bewegbar sind, 
urn .die Bewegung der Schuhe langs der zur Leitungs- 
aohse senkrechten Achsen zu begrenzen 0 

25 

8o Pumpe nach Anspruch 7 9 dadurch 
gekennzeichnet 

a) daft das Gestell (20) ein von der Tragflache (21) 
in zu den parallelen Wanden entgegengese taster Rich- 

30 

tung sich erstreckendes Handteil hat, 

b) daft an dem Randteil raehrer© Zahnradpaare (70oo*76) 
£iir eine Br ©hung im Gleichklang angeordnet sind, 
wobei ein Zahnrad eines jeden Paares sich an einer 
Seite des Randteils befindet, die dem anderen der 

35 

Zahnrfider entgegengesetzt ist, 
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e) dafl raehrere Paare von KurbeXschsdLngen C6O00066) vor« 
flumden aind, von denen jo ein Pa&r suit einera Steg 
C50ooo56) jo ©ines dor Schuhe (40o*o46) und mit 
einera Z&hnradpaar an ©iner des©an Brehanitte ra- 
dial beabstaadeien Stall© verbunden ist fl wobei dor 
Abstand gleich der H&Xfte der vom ScEmh ctarcaiXau£e« 
nen Wegstsreek© ist s xm dtarch die Drehung der Zahn .« 
rader ©in© Hin« uad fcfagbewegung dor Schuhe in bessug 
sur Leitung su erhalten, 
d) daB die ZahnrHder an jeder Seite des KandteiXs mit 
benachbarten ZahnrSdern unter Bildung von paraXXe- 
Ion Getriobestigen karaiaen, 
©) daB die Verbindungen der Kurbelsebwingen (6O00066) 
mit den Zahnr&dem (70oop?6) jodes fietriebesuges 
gXeichmaBig sand progreesiv von einera sum aaderen 
verse tst sind s Tain die Schuhe in ReXativiagea auein- 
ander su bringen,und 

dafi Antriebe (80, 82, 85 % 87) die Getriebesiige, 
urn die Schuhe bewegen, vorhanden sindo 

9o Fumpe nach Anspruch 8 9 gekennseichnet 
durch einen an beiden Enden einesr 4©den Getaaabeauge® 
worgesehenen Antrieb, um die BeXastung an den ZahnrH- 
dern ssu vergXeiohrafi&igen und Spiel anassuschalfcena 

10 o Pump© nach An&pruch 9 9 gekennaeichnet 

durch eine den Schuhen eine VarweiXaeit 9 uk einen Ver~ 
sehXufi der Leitung wSrond einer vorbestiasnrfcen AusXau£« 
a tr eclce »ur und AnXaufstrecke von der Leitung aufrecht- 
auerhaXten, veroitteXnde Einriefetungo 

iio Pump© nach Anspruch 10, gekennseichnet 
durch eine bei Bnif ernen de& den Verse&XuB in der Lei- 
tung bildenden Schuhs von dieser und bei fortischreiten- 
der Freigabe der Leitung eine Ausdehnung der ausaramenge- 
pre&ten Leitung herbei£iihrende Einrichtungo 
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1 i2o Purape nach Anspruch il, gekennzeichnet 

durch ein Ruckschlagventil (18) am AuslaBanschluB (39)* 


13 D Purape nach Anspruch 12, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafl jede der Kurbel- 

schwingen zusamraenpreflbar ist, sich gegon eine Feder- 
kraft verkiirzt und eine Verweilzeit fur die Schuhe 
herbeifuhrto 


10 Ik o. Pumpe nach Anspruch 10, dadurch 

gekennzeichnet, dafi die den Scbuhen die 
Verweilzeit verraittelnde Binrichtung ein zwischen der 
Leitung sowie der TragflSche angeordnetes Polster (69) 
1st, das durch die Bewegung eines jeden Schuhs, nach- 

15 dera dieser in der Leitung einen VerschluB gebildet hat, 

zusamraenprefibar ist«» 

15 o Pumpe nach Anspruch 11, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, dafl die die Ausdehnung 
20 ^ zusammengepreBten Leitung herbeifuhrende Einrich- 

tung wenigsteas eine den Brock in der Karamer unter den 
Druck in der Leitung herabsetzende Vakuurapumpe (8l,86) 
umfaBto 

25 160 Pumpe nach Anspruch 11, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, dafi die die Ausdehung 
der zusammengeprefiten Leitung herbeifiihrende Einrich- 
tung eine in die Leitungswand eingebettete, durch das 
Zusammenpressen der Leitung verfonnbare Drahtfeder isto 

30 


35 
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Lineare peristaltiscbe Pumps 
Beacfareibung 

Die Erfindung beaiebt ©ich allgemein auf Pump en und ixxsbe- 
Bonder e auf ©In© Pumpe * dor en vora Einlafi sum AuslaB f iih« 
render Stromungaweg von einer Leitung oder einem Kanal 
ro±t einer verformbaren Wand gebildei wird» 

Vorrichtungen dieser allgeueinen Art warden geraeinhin 
als peristaltiscbe Pump en bezeichnetj, deren Grundprinsi~ 
pien in der einschlSgigen Technik bestens bekannt sindo 
Bie bestbekannte periataltisoKe Pump© durfte wahrachein- 
lich diejenige sain, die einen Stator wit einem lf«fbrmi~ 
gen flexiblfen Kanal vora £ini&0 sum Auslafi und einen Sta« 
tor rait einer Mehrzahl von Nocken, die aich gegen den. an » 
grensenden b»w<> er?a£ten Schleif entail des Eanala anle~ 
gen aotfie diesan zuaamuendrticken und dabei einen Ver« 
achluB bildon, der aich mit der Drehung des jevreils an- 
greifenden Nockans vora BinlaO sura AuslaA bewegt, urafaAto 
Andere oder linear© Arten von peristaltischen Pumpen 
enthalten iw allgemeinen aine Vielaahl von einander 
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1 gegeniiberliegenden Nocken, di© auf eine lineare, flexible 
Leitung wirken, urn In deren Wand Kontraktionen hervorzu- 
rufen, so daB das Material vora EinlaC durch die Leitung 
zum AuslaB bewegt wirdo Durch die Wirkung der Nocken wer- 
5 den Warme und auch linear© Spannungen sowie Abrieb erzeugt, 
die fur die Leitungen schadlich sindo Allgemein war die 
Vorstellung vorh err sch end, daB eine gut arbeitende peri- 
staltische Purape einen kontinulerlich f ortlauf enden Ver- 
schluB im Stromungsweg zu alien Zeiten benotigto Das aber 

10 diirfte sich in der tatsSchlichea Praxis als nicht korrekt 
erweisen, insbesondere wenn Materialien mit hoher Visko- 
sitat und mit Merkmalen einer starken Selbsthaf tung g©~ 
purapt werdeno Es diirfte klar sein, daB sich der Vortrleb 
bei jeglicher Pump© mit Uhterschieden in den Merkmalen 

15 des geforderten Materials an der to 

Es 1st demzufolge ein Ziel der Erf indung , eine peristal ~ 
tische Pumpe axialer Bauart zu schaffen, die in der Lage 
ist, Materialien mit ni edriger Viskositat, vrie Wasser 
20 und and ere Pitts sigkei ten , bis zu hoher Viskositat , wie 
grob teigfSrmige Massen, zu bewegen* 

Ein wei teres Ziel ist es, diese Pumpe so auszugestalten, 
dafl bei ihrem Betrleb kein bemerkenswerter Anstieg in der 
25 Temperatur des vom Einlafi zum AuslaB fliefienden Materials 
auftritto 


30 


Ferner ist es ein Ziel der Erf indung, die Pumpe mit Mit- 
tela sum Kollabieren Oder zum Erzeugen sines Verschlusses 
der flexiblen Leitung auszurtisten, wobei eine progres- 
sive Vorbewegung des Verschlusses bewirkt wird, urn das 
Material zum AuslaB in einer tfeise zu fordern, die keine 
llnearen Spannungen im flexiblen Kanal oder iiberraMBigen 
VerschleiB an diesem hervorrufto 
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Dor Erf indungsgeganstand wird anhand ©in©s nicht als Be*, 
schrimkung ansuseh©nd©n , in den Zeichnungen dargestellten 
AusfUhrungsb©ispiels ©rl£ut©rt» Es z©igens 

Figo 1 und 2 Seitenansichten ©±n©r ganaA d©r Erfindung 
ausgebildeten Pump©, wobei j©??©ils ©in© S©iten» 
wand weggolassen m&rde und der zeitlich© Ablauf 
im Arbeiten der Purapen unterschi©dlich ist 5 

Figo 5 ©in© vergr6S©rt© Seiteoansicht dor b©iden Bnd« 
t©il© d©r Purap© von Figo 1 9 woboi wi©d©rura ©in© 
Seitonmuad wegg©lassen wurde; 

Pigo 4 ©in© teilweis© goschnitton© Draufsicht au£ di© 

beid©n Endteil© d©r Pump© von Figo 3 bei ahg©nom~ 
raenor Abdeckungo 

Obtfohl in dor folgonden Bosohr©ibung di© Begriff e verti- 
kal, quer und horizontal v©rw©nd©t wordetij ist das nicht 
als ©in© BeschrSnkung der Brfindung aazusehen, sondem 
dies© Begriff © b©si©h©n sich auf di© in don Zeichnungen 
gozeigt© Lag© der Purap© o 

Bin© b©vorzugt© AusS&hrungsform d©r Erf indung dient dor 
FBrderung ©ines Materials von hoher ViskositHt d das stark 
salbsthaft©nd ist, Kri© Teig 0 Jedocb ist ©in© Pump© g©m&A 
d©r Erf indung nicht auf di© Porderung von Toig b©gr®nst v 
sond©rn kann auch sum Pumpen von tfassor und Materialien » 
nledrigar Viskositfit in ©in©tn Viskosit3tsber©ich von 
tfassar bis zu rohen od©r groben t©ig£ormigen Massen v©r« 
w©nd©t werd ©no 

Das Pumpangehaus© 10 ist aus ©inam Paar von b©abstand©t©n 
Seit©nwSn4©n 12, 13 sowi© Stimw8ad©a Ik und 15 » di© all© 
ttitainandar bow±® nit ©in©r Bodonwand 11 verbunden sind 5 
um ©in© an der Obersait© von ©iner abgedichtaten Abdek- 
kung 16 abgeschlossen® Kammer 17 abzugr©nzen 9 gebildeto. 
In der Kammer 17 ist ©in Gest©ll 20 ang©ordn©t 0 das ©in© 
aur Boden*rand 11 beabstandot© Leitungstragf IHche 21 bildet, 
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1 von der zueinander beabstandete Seitenwande sur Abdeckung 
16 verlauf en c Jede dieser Seitenwande bes^eht aus gleichen 
Abstand zueinander aufweisenden Klotzen 22, 23, 24, 25, 
26 s 27, 28 und 29, die langs der Tragflache 21 vom einen 

5 zum and© ran End© verlauf en, wobei die Spalte zwischen den 
Klotzen eine gleich beabstandete Folge von vertikalen 
Fiihrungen Oder Gleitbahnen 30, 3*9 32, 33 * 3^, 35 und 36 
darstelleno Die beabstandeten Klotz© 22 * <> * 29 md die 
dadurch gebildeten Fiihrungen 30 000 36 der einen Seiten» 
10 wand sind in Querrichtung mit den entsprechenden Klotzen 
und Fuhrungen der anderen Seitenwand fluchtend angeordneto 

Eine flexible Leitung (Schlauch) 37 ruht auf der Trag« 
flache 21 wad ist an der Stirawand 14 mit ©in em Binlafl^ 
15 anschluB 38 » an der Stirnwand 13 snlt einem Ausl&fianschluA 
39 versehem Die Achsen von Einlafi 38 sowie Auslafi 39 
sind unter die Achse des auf der Tragflache ruhenden 
£phlauchs versetzt, urn lineare Spannungen an den Schlauch« 
end en auszuschalten, worauf noch eingegangen werden wirdo 

20 

Xnnerhalb der Seitenwande des Gestells 20 sind in Aufein« 
anderfolge am Schlauch 37 mehrere Druckschuhe 40, 4l, 42, 
43, 44, 43, 46 angeordnet, die nach oben ragende Stege 
50, 51, 52, 53, 54, 55 9 56 von allgemein rechteckigem 
2 ^ Querschnitt tragen, welch e sich in Querrichtung iiber die 
jeweiligen Druckschuhe hinweg mid in die jjeweiligen Fuh« 
rungen 30 poo 36 erstreckeno Sine Bewegung der Stege 
50 000 56 in den vertikalen Fiihrungen 50 5& bewirkt 
eine Bewegung der Druckschuhe 40 00 o 46 auf Batmen, der en 
Achsen senkrecht zur Achse des flexiblen Schlauch s sindo 
Femer unterbinden die Stege 50 000 56 eine S>endelbewe« 
gung der Druckschuhe 40 000 46, wodurch das Entstehen 
von linear en Spannungen im Schlauch 37 verhindert wird* 
Ein Satz von Armen oder Kurbelschwingen 60, 6l, 62, 63, 
64, 65, 66 ist vorgesehen, wobei mit jedem End© der ent- 
sprechenden Stege 50 000 56 je eine Kurbelschwlnge 
schwenkbar verbunden ist* 
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Der hixagand© Toil (Rand toil) des Ges tells 20, dor voa 
dor TragflHch© 24 sur Bodenmand 11 hin verlSuft, trSgt 
©in© Vielasahl von in Querrichtung sueinander beabstandetan 
Zahnradpaaren 70 9 7*i 72, 73 » 7^* 75 7$% die in Auf- 
©inanderfolg© miteinander kammen, so dafl an beiden Seiten 
des Geatelis 20 j© ©in Getriebezug .gebildet rairdo Die 
Zahnrader 70 oo 0 76 drehen an ortsf estoaZantren, und die 
Kurbelschwingen 60 *><>« 66 sind j©woils mit den Zahnradera 
in einem Abstand von der en Zentrum verbunden, der gleieh 
dem halben vertikalen Hub oder Betfegungsweg des.jeweili« 
gen Bruckschuhs isto'Di© ZahnrSder 70 000 76 wirken somit 
aid Kurbelarme, die die Kurbelsohtfingen 60 000 66 bewe- 
gen, urn gleichsseitig beide Seiten der Stege 50 000 56 
aaautreibea und um ein Veyspannen sowi© Xlemmen der 
Druckschuhe kQ 000 46 bei ihrer Vor- und Riickbewegung 
in besug sum Schlauch 37 su verhinderno 

Sin nahe dem Einlafiende des GehSuses 10 angeorsineter 
Motor 80 tr©ibt ©ine Vakuumpumpe 81 und ist mit swei be- 
abetandeten Zahnr&dera 82, die mit den Zahnrfidera 70 kfim- 
men, verseheno Gleicherweise treibt ein nahe dem AuslaB~ 
ende des GehSuses IO angeortdneter Motor 85 ©ine Vakuum- 
pumpe 86 und ist mit einem Paar von beabstandetan Zahn« 
rEdera 87 versehen, die mit den Zahnr&dern 76 k&amen<> 
Sin Antreiben des Gotriebe&uges an beiden Snden £ixhrt 
zu einer Verglelchm££igung der Balastung an den Zahnra- 
dem und schaltet jegliches Spiel swischen dies en aus* 
Die Vakuumpumpen 8i, 86 di enen damt 9 einen aiedrigen 
Druok in der Kamraer 1? su ©rzeugfen, urn den flessiblen 
Schlauch 37 nach einem ZusammendrScken wieder aufsuweiten 
und ©in© Saugwirkung im Schlauch am EinlaBanschluB 38 
hervor&uru£en<> Wenn eine Pump© von relativ geringer GrSAe 
verwendet wird, urn Fliissigkeiten von relativ niedriger 
ViskositMt ssu fftrdom, kann anstelle der Erzeugung ©iner 
Atmosph&r© ni ©driven Bracks in der Kamraer 17 mit den Va« 
kuumpumpen 8i und 86, urn den Schlauch 5? wieder &u£zuw©i~ 
ten, ein mit Draht veratarkter Schlauch, aJ, gemSB den 
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1 USA-Patentschriften 2 280 252, 2 405 909 odor 3 296 0<&7, 
> wobei Federdraht verwendet wird, vorgesehcn verdono 

Bel der insbesondere fiir die Forderung von Material rait 
5 hoher ViskositSt ausgelegten Pumpe 10 von Figo 1 Ziehen 
die Druckschuh© 40 o OQ 46 stufenweise den vorhergehenden 
Schuh nach, so dafi, wenn der Schuh 40 in der Lag© fur 
voll geoffnete Leitung ist, der Schuh 46 die Leitung 37 
vSllig abschlieBto Dies wird durch eine progressive Ver- 

10 setzung der Verbindungen zirischen den Kurbelschwingen 

60 000 66 rait den ZahnrSdern 70 poo 76 ura 50° in der Zug- 
richtung erreichto Jedes der Zahnrader 70 000 76 dreht 
in zur Brehrichtung der benachbarten Zahnrader ent~ 
gegenges&zter RLchtungo Deshalb liegt jede sich nicht 

16 bei 0° od^r 180° befindende KurbelschVingen/Zahnrad- 
Verbindung auf der Seite, die der benachbarten Kurbe,!- 
schwingen/Zahnrad-Verbindung gegenstSndig isto 

Um a in en Zustand einer Ob err egeltpig Oder eines ©berschwin- 

20 gens zu schaffen, verm ein Druckschuh die Leitung 37 
schlieBt, ist an der Tragflliche 21 ein koxnpressibles 
Polster Oder ein zusamraendriickbarer Belag 69 vorgeseheno 
InsofoTn wird ein Druckschuh die Leitung 37 von,7»5° bis 
15°, bevor die Kurbelschwingen/Zahnrad-Verbindung an der 

25 l80°«Lage ankommt, schlieBen und halt den VerschluB fttr 
eine gleiche Strecke danach aufrecht* Die Vertikalbewe- 
gung des Bruckschuhs wShrend dieser Zeitspanne wird eine 
Srtliche Verschiebuag des Polsters Oder Belags 69 here* 
vorrufeno Das gibt den Schuhen ©ine Verweilzeit, wobei 

30 der VerschluB von jedem Schuh gehalten wird, bis der jFol- 
gende Schuh den nachsten VerschluB hers tell to Anstelle des 
der Erreichung von Verweilzeiten dienenden Polsters 69 
konnen die Kurbelschwingen 60 000 66 nach Art von £edor~ 
belasteten Gliedem ausgebildet werden 9 die sich gegen 

35 eine Federkraft ISngen, wenn jeder Schuh sich der Ver- 
schXuBlage fiir die Leitung nfiherto 
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Di© einzig ISngere Zeit, ia dor die Loituag 37 der Pumpe 
10 of fen 1st » liegt la dew foal ben Zyklus, wean sich der 
Scfauh k0 aus dor Offea- in die SchlieBstellung fiir die 
Leitung und gleichssitig sich der Schuh 46 aus der 
SchlieG- in die Off east ellung fiir die Leitung bewegt* 
Wean Material mit hoher Viskositat gefBrdert wird, hat 
sich dieaer Umstand aicht als nachteilig «rvfeen 0 Es 
kaaa jedoch erwtinscht sein, ©in Riickschlagveatil 18 vor« 
zusahen, um eiae RUckstrSmung mit Sicherheit ausauschalten 
Es hat sich gezeigt» daft das Riickschlagveatil 18 den Pum- 
. peabetrieb ia eiaem geoBnaren MaB begiinstigt, wenn Mate- 
rialien mit niedriger Viskosit&t su fordern sind* 

# 

Der Aufbau der Purape 10A von Pig* 2 ist gleich dem 
der Pump© 10 von Pigo 1 9 die einsigea Unterachi®de lie- 
gen im seitlichen Ablauf and der Anordauag hierfiiro Es 
ist klar su sehen, dafi im Gegensats sur Pump© 10 die An- 
OPdauag fiir dea Zeitablauf bei der Purape ilOA so getroff en 
ist 0 dafl der Stranraagsweg aiemals offea ist odexfaaB fiir 
irgendeiaea Ifingerea. Zeitraum kein Kursschlufisiustand ge~ 
gebea isto Dio Leitung 37 der Pumpe 10A kana bestenfalls 
aur momentan offea seia, wenn sich die Verweilseiten von 
awei benachbarten Schuhen aicht iiberlappen* Bei dieser 
Aaordnuag siad die Kurbelschwingen/Zahnrad~Verbiaduagea 
ia der Zugriehtuag wax 60° aueiaaader beabstaadet, uad es 
kaan, werm gewU&seht, wiederum das Riickschlagveatil 18 
vorfcaaden seia e Aufgruad der Zeitsteuerung sind die Wol« 
Xeabewegungea der Leitung 37 bei der Pumpe 10A sehr viel 
schneller und von kiirseren Perioden als es bei der Pumpe 
10 von Pigo 1 der Pall ist, wodurch di© J Pumpe 10A fiir 
die Forderuag von Materialien mit niedriger ViskositSt 
besser geeignet isto 
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